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齒輪泵油封被擊穿而串油的原因 

     

   液 壓 油 將 齒 輪 泵 骨 架 油 封 擊 穿 並 溢 出 就 產 生 油 封 串 油。齒 輪 泵 串 油 會 嚴 重 影 響 機

器 的 正 常 工 作 。 究 其 原 因 ， 大 致 有 以 下 四 個 方 面 。  

  1 . 零 部 件 製 造 品 質 較 差  

  （ 1 ） 油 封 品 質  

  唇 口 幾 何 形 狀 不 合 格 ， 縮 緊 彈 簧 太 松 等 ， 造 成 氣 密 性 試 驗 漏 氣 ， 齒 輪 泵 裝 入 主 機

後 容 易 使 油 封 被 擊 穿 而 串 油 。 應 更 換 油 封 並 檢 驗 其 材 質 、 幾 何 形 狀 及 尺 寸 。  

  （ 2 ） 齒 輪 泵 的 加 工 、 裝 配 品 質  

  由 於 齒 輪 泵 的 加 工 、 裝 配 品 質 有 問 題 ， 致 使 齒 輪 軸 回 轉 中 心 與 前 蓋 止 口 不 同 心 ，

造 成 油 封 偏 磨 。 應 檢 查 前 蓋 軸 承 孔 對 定 位 銷 孔 的 對 稱 度 和 位 移 量 、 前 蓋 止 口 對 骨 架 油

封 孔 的 同 軸 度 以 及 骨 架 油 封 孔 對 軸 承 孔 （ 通 孔 ） 的 同 軸 度 。  

  （ 3 ） 密 封 環 材 質 及 加 工 品 質  

  由 於 密 封 環 材 質 及 加 工 品 質 有 問 題 ， 致 使 密 封 環 產 生 裂 紋 和 劃 傷 ， 造 成 二 次 密 封

不 嚴 甚 至 失 效 ， 大 量 壓 力 油 進 入 骨 架 油 封 處 （ 此 處 為 低 壓 通 道 ） 來 不 及 回 油 ， 因 而 造

成 油 封 被 擊 穿 而 串 油 。 應 檢 驗 密 封 環 材 質 及 加 工 品 質 。  

  （ 4 ） 變 速 器 花 鍵 軸 的 內 花 鍵 與 齒 輪 泵 的 外 花 鍵 連 接 。 並 一 起 裝 在 裝 載 機 上 ， 如

果 花 鍵 軸 花 鍵 加 工 的 同 軸 度 超 差 ， 會 使 回 轉 不 同 心 ， 造 成 齒 輪 泵 軸 擺 動 ， 影 響 油 封 密

封 ， 造 成 油 封 串 油 。 應 檢 查 和 控 制 花 鍵 軸 內 、 外 花 鍵 的 同 軸 度 。  

   

  2 . 齒 輪 泵 與 主 機 的 安 裝 品 質 不 合 要 求  

  （ 1 ） 齒 輪 泵 與 主 機 的 安 裝 達 不 到 要 求  

  齒 輪 泵 安 裝 到 主 機 上 後 ， 要 求 其 安 裝 的 同 軸 度 誤 差 小 於 0 . 0 5 m m 。  

  如 果 變 速 器 安 裝 花 鍵 軸 的 端 面 對 花 鍵 軸 回 轉 中 心 的 跳 動 超 差 ， 會 使 齒 輪 泵 在 高 速

旋 轉 狀 態 下 承 受 徑 向 力 ， 從 而 造 成 油 封 被 擊 穿 而 串 油 ； 特 別 是 軸 套 式 C B Z b 泵 ， 齒 輪

軸 承 受 徑 向 壓 力 會 破 壞 軸 套 的 徑 向 補 償 ， 其 危 害 遠 大 於 固 定 間 隙 式 C B G 齒 輪 泵 。  

  （ 2 ） 部 件 之 間 的 安 裝 間 隙 不 合 要 求  
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  齒 輪 泵 的 前 、 後 泵 蓋 及 泵 體 止 口 起 定 位 作 用 ， 因 此 ， 配 合 間 隙 不 能 太 大 ； 齒 輪 泵

的 外 花 鍵 屬 於 傳 動 裝 置 ， 配 合 間 隙 不 宜 太 小 ， 否 則 會 形 成 干 涉 。  

  （ 3 ） 齒 輪 泵 前 蓋 止 口 端 面 與 變 速 器 裝 配 端 面 之 間 的 石 棉 墊 太 厚  

  在 安 裝 過 程 中 ， 4 個 固 定 螺 栓 的 夾 緊 力 不 一 致 ， 造 成 泵 的 偏 斜 ， 影 響 油 封 密 封 。

裝 配 端 面 之 間 用 石 棉 墊 加 密 封 膠 ， 雖 然 密 封 比 較 可 靠 ， 但 給 維 修 帶 來 很 多 不 便 ， 加 膠

後 的 石 棉 墊 只 能 一 次 使 用 。 不 論 是 換 齒 輪 泵 或 變 速 泵 ， 每 次 都 要 更 換 石 棉 墊 。 建 議 採

用 0 . 6 ～ 0 . 8 m m 厚 的 耐 油 橡 膠 墊 ， 這 樣 既 可 保 證 密 封 ， 使 泵 的 安 裝 偏 程 度 小 ， 還 可 以

重 複 多 次 使 用 ， 並 可 減 少 振 動 和 雜 訊 。  

  （ 4 ） 花 鍵 滾 鍵 造 成 油 封 串 油  

  由 於 齒 輪 泵 軸 花 鍵 與 變 速 輸 出 軸 內 花 鍵 有 效 接 觸 的 長 度 較 短 ， 而 齒 輪 泵 工 作 時 傳

遞 的 扭 矩 是 一 定 的 。 齒 輪 泵 工 作 時 花 鍵 承 受 大 扭 矩 而 產 生 擠 壓 磨 損 甚 至 滾 鍵 ， 從 而 產

生 高 溫 ， 以 致 造 成 骨 架 油 封 唇 口 燒 傷 、 老 化 、 進 而 被 擊 穿 而 串 油 。 因 此 ， 主 機 在 選 用

齒 輪 泵 時 應 校 核 齒 輪 泵 軸 花 鍵 的 強 度 ， 並 保 證 有 足 夠 的 有 效 結 合 長 度 。  

   

  3 . 液 壓 系 統 清 潔 度 的 影 響  

  液 壓 系 統 由 油 箱 、 齒 輪 泵 、 管 路 、 控 制 閥 及 液 壓 缸 等 重 要 零 部 件 組 成 。 液 壓 系 統

工 作 時 ， 由 於 各 種 控 制 閥 內 部 油 道 為 鑄 造 成 型 ， 附 著 於 內 部 的 粘 沙 等 由 於 壓 力 油 及 其

其 他 因 素 的 作 用 使 之 脫 落 而 造 成 液 壓 系 統 受 污 染 。 同 時 ， 油 箱 及 管 路 焊 渣 、 液 壓 缸 內

部 飛 邊 、 毛 刺 等 也 是 造 成 液 壓 系 統 受 污 染 的 因 素 。 液 壓 系 統 受 污 染 後 ， 造 成 齒 輪 泵 摩

擦 副 間 摩 損 加 劇 、 密 封 實 效 、 從 而 造 成 齒 輪 泵 油 封 被 擊 穿 而 串 油 。 因 此 ， 要 認 真 進 行

閥 體 清 砂 、 油 箱 及 液 壓 輔 件 處 理 以 及 液 壓 缸 清 洗 等 ， 以 保 證 液 壓 系 統 的 清 潔 度 。  

   

  4 . 液 壓 油 的 影 響  

  （ 1 ） 液 壓 油 清 潔 度 差 、 污 染 顆 粒 大  

  齒 輪 軸 軸 頸 與 密 封 環 內 孔 的 間 隙 很 小 ， 污 染 顆 粒 進 入 其 間 會 造 成 密 封 環 內 孔 磨

損 、 劃 傷 或 隨 軸 旋 轉 ， 致 使 二 次 密 封 壓 力 油 進 入 低 壓 區 （ 骨 架 油 封 處 ）， 從 而 造 成 油

封 被 擊 穿 。 應 對 清 潔 度 差 的 液 壓 油 進 行 過 濾 或 更 換 新 抗 磨 液 壓 油 。  

  （ 2 ） 液 壓 油 粘 度 下 降 、 變 質  

  液 壓 油 粘 度 下 降 、 變 質 後 ， 油 液 變 稀 ， 在 齒 輪 泵 內 高 壓 狀 態 下 ， 通 過 二 次 密 封 間

隙 的 洩 漏 量 增 加 ； 由 於 來 不 及 回 油 ， 造 成 低 壓 區 壓 力 升 高 而 擊 穿 油 封 導 致 串 油 。 建 議

定 期 化 驗 油 質 ， 並 更 換 抗 磨 液 壓 油 （ L - H M 4 6 ～ 6 8  G B 1 1 1 1 9 - 9 8 ）。   

 


