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減壓閥的工作原理 

 

直动式减压阀  
   压力为 P1 的压缩空气，由左端输入经阀口 10 节流后，压力降为 P2 输出。P2 的大小可由调压

弹簧 2、3 进行调节。顺时针旋转旋钮 1，压缩弹簧 2、3 及膜片 5 使阀芯 8 下移，增大阀口 10 的

开度使 P2 增大。若反时针旋转旋钮 1，阀口 10 的开度减小，P2 随之减小。 
    若 P1 瞬时升高，P2 将随之升高，使膜片气室 6 内压力升高，在膜片 5 上产生的推力相应增大，

此推力破坏了原来力的平衡，使膜片 5 向上移动，有少部分气流经溢流孔 12、排气孔 11 排出。

在膜片上移的同时，因复位弹簧 9 的作用，使阀芯 8 也向上移动，关小进气阀口 10，节流作用加

大，使输出压力下降，直至达到新的平衡为止，输出压力基本又回到原来值。若输入压力瞬时下

降，输出压力也下降、膜片 5 下移，阀芯 8 随之下移，进气阀口 10 开大，节流作用减小，使输出

压力也基本回到原来值。 逆时针旋转旋钮 1。使调节弹簧 2、3 放松，气体作用在膜片 5 上的推

力大于调压弹簧的作用力，膜片向上曲，靠复位弹簧的作用关闭进气阀口 10。再旋转旋钮 1，进

气阀芯 8 的顶端与溢流阀座 4 将脱开，膜片气室 6 中的压缩空气便经溢流孔 12、排气孔 11 排出，

使阀处于无输出状态。 
    总之，溢流减压阀是靠进气口的节流作用减压，靠膜片上力的平衡作用和溢流孔的溢流作用稳

压；调节弹簧即可使输出压力在一定范围内改变。为防止以上溢流式减压阀徘出少量气体对周围

环境的污染，可采用不带溢流阀的减压阀(即普通减压阀)。 
先导式减压阀 
    当减压阀的输出压力较高或通径较大时，用调压弹簧直接调压，则弹簧刚度必然过大，流量变

化时，输出压力波动较大，阀的结构尺寸也将增大。为了克服这些缺点，可采用先导式减压阀。

先导式减压阀的工作原理与直动式的基本相同。先导式减压阀所用的调压气体，是由小型的直动

式减压阀供给的。若把小型直动式减压阀装在阀体内部，则称为内部先导式减压阀；若将小型直

动式减压阀装在主阀体外部，则称为外部先导式减压阀。  内部先导式减压阀，与直动式减压阀

相比，该阀增加了由喷嘴 4、挡板 3、固定节流孔 9 及气室 B 所组成的喷嘴挡板放大环节。当喷

嘴与挡板之间的距离发生微小变化时，就会使 B 室中的压力发生根明显的变化，从而引起膜片 10
有较大的位移，去控制阀芯 6 的上下移动，使进气阀口 8 开大或关小、提高了对阀芯控制的灵敏

度，即提高了稳压精度。  
   外部先导式减压阀的主阀，其工作原理与直动式相同。在主阀体外部还有一个小型直动式减压

阀，由它来控制主阀。此类阀适于通径在 20mm 以上，远距离(30m 以内)、高处、危险处、调压

困难的场合。  
    定值器  
    定值器是一种高精度的减压阀，主要用于压力定值。目前有两种压力规格的定值器：其气源压

力分别为 0．14MPa 和 0．35MPa，输出压力范围分别为 0—0．1MPa 和 0 一 0．25MPa。其输出

压力波动不大于最大输出压力的 1％，常用于需要供给精确气源压力和信号压力的场合，如气动

实验设备、气动自动装置等。 
图 14—4 所示为定值器的工作原理图。它由三部分组成：1 是直动式减压阀的主闭部分；2 是恒压
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降装置，相当于一定差减压阀。主要作用是使喷嘴得到稳定气源流量；3 是喷嘴挡板装置和调压

部分，起调压和压力放大作用，利用被它放大了的气压去控制主阀部分。 
    由于定值器具有调定、比较和放大的功能，因而稳压精度高。  
    定值器处于非工作状态时，由气源输入的压缩空气经过滤器 1 过滤后进入 A 室和正室。主阀芯

19 在弹簧 20 和气源压力作用下压在阀座上，使 A 室与 B 室断开。进入 A 室的气流经由阀口(又
称为活门)12 至 F 室，再通过恒节流孔 13 降压后，分别进入 G 室和 D 室。由于这时尚未对膜片 8
加力，挡板 5 与喷嘴 4 之间的间距较大，气体从喷嘴 4 流出时的气流阻力较小，G 室及 D 室的气

压较低，膜片 3 及 15 保持原始位置。进入只室的微量气体主要经 B 室通过阀口 2 从排气口排出；

另有一部分从输出口排空。此时输出口无气流输出，由喷嘴流出而排空微量气体是维持喷嘴挡板

装置工作所必须的，因其为无功耗气量，所以希望其耗量越小越好。 
    定值器处于工作状态时，转动手柄 7，压下弹簧 6 并推动膜片 8 连同挡板 5 一同下移、挡板 5
与喷嘴 4 的间距缩小，气流阻力增加，使 G 室和 D 室的气压升高。膜片 16 在 D 室气压的作用下

下移，将阀口 2 关闭，并向下推动主阀芯 19，打开阀口，压缩空气经 B 室和 H 室由输出口输出。

与此同时，H 室压力上升并反馈到膜片 8 上，当膜片 8 所受反馈作用力与弹簧力平衡时，定值器

便输出一定压力的气体。 当输入压力波动时，如压力上升，B 室和 H 室气压瞬时增高、使膜片 8
上移，导致挡板 5 与喷嘴 4 之间的间距加大，G 室和 D 室的气压下降。由于 B 室压力增高，D 室

压力下降，膜片 15 在压差的作用下向上移动，使主阀口减小，输出压力下降，直到稳定到调定压

力上。此外，在输入压力上升时，E 室压力和 F 室瞬时压力也上升，膜片 3 在上下差压的作用下

上移，关小稳压阀口 12。由于节流作用加强，F 室气压下降，始终保持节流孔 13 的前后压差恒

定，故通过节流孔 13 的气体流量不变，使喷嘴挡板的灵敏度得到提高。当输入压力降低时，B 室

和 H 室的压力瞬时下降，膜片 8 连同挡板 5 由于受力平衡破坏而下移，喷嘴 4 与挡板 5 间间距减

小，G 室和 D 室压力上升，膜片 3 和 15 下移。膜片 15 下移使主阀口开度加大，使 B 室及 H 室

气压回升，直到与调定压力平衡为止。而膜片 3 下移，使稳压口 12 开大，F 室气压上升，始终保

持恒节流孔 13 前后压差恒定。同理，当输出压力波动时，将与输入压力波动时得到同样的调节。 
    由于定值器利用输出压力的反馈作用和喷嘴挡板的放大作用控制主阀，使其能对较小的压力变

化作出反应，从而使输出压力得到及时调节，保持出口压力基本稳定，即定值稳压精度较高。 
    二、减压阀的基本性能  
    (1) 调压范围：它是指减压阀输出压力 P2 的可调范围，在此范围内要求达到规定的精度。调压

范围主要与调压弹簧的刚度有关。  
    (2) 压力特性：它是指流量 g 为定值时，因输入压力波动而引起输出压力波动的特性。输出压

力波动越小，减压阀的特性越好。输出压力必须低于输入压力—定值才基本上不随输入压力变化

而变化。 
    (3) 流量特性：它是指输入压力—定时，输出压力随输出流量 g 的变化而变化的持性。当流量

g 发生变化时，输出压力的变化越小越好。一般输出压力越低，它随输出流量的变化波动就越小。 
    三、减压阀的选用 
    根据使用要求选定减压阀的类型和调压精度，再根据所需最大输出流量选择其通径。决定阀的

气源压力时，应使其大于最高输出压力 0．1MPa。减压阀一般安装在分水滤气器之后，油雾器或

定值器之前，并注意不要将其进、出口接反；阀不用时应把旋钮放松，以免膜片经常受压变形而

影响其性能。 
 


