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液壓系統設計必看 

制定調速方案 

 

    液壓執行元件確定之後，其運動方向和運動速度的控制是擬定液壓回路的核心問題。 

    方向控制用換向閥或邏輯控制單元來實現。對於一般中小流量的液壓系統，大多通過換向閥

的有機組合實現所要求的動作。對高壓大流量的液壓系統，現多採用插裝閥與先導控制閥的邏輯

組合來實現。 

    速度控制通過改變液壓執行元件輸入或輸出的流量或者利用密封空間的容積變化來實現。相

應的調整方式有節流調速、容積調速以及二者的結合——容積節流調速。 

    節流調速一般採用定量泵供油，用流量控制閥改變輸入或輸出液壓執行元件的流量來調節速

度。此種調速方式結構簡單，由於這種系統必須用閃流閥，故效率低，發熱量大，多用於功率不

大的場合。 

    容積調速是靠改變液壓泵或液壓馬達的排量來達到調速的目的。其優點是沒有溢流損失和節

流損失，效率較高。但為了散熱和補充洩漏，需要有輔助泵。此種調速方式適用於功率大、運動

速度高的液壓系統。 

    容積節流調速一般是用變數泵供油，用流量控制閥調節輸入或輸出液壓執行元件的流量，並

使其供油量與需油量相適應。此種調速回路效率也較高，速度穩定性較好，但其結構比較複雜。 

    節流調速又分別有進油節流、回油節流和旁路節流三種形式。進油節流起動衝擊較小，回油

節流常用於有負載荷的場合，旁路節流多用於高速。 

    調速回路一經確定，回路的迴圈形式也就隨之確定了。 

    節流調速一般採用開式迴圈形式。在開式系統中，液壓泵從油箱吸油，壓力油流經系統釋放

能量後，再排回油箱。開式回路結構簡單，散熱性好，但油箱體積大，容易混入空氣。 

    容積調速大多採用閉式迴圈形式。閉式系統中，液壓泵的吸油口直接與執行元件的排油口相

通，形成一個封閉的迴圈回路。其結構緊湊，但散熱條件差。 

 

制定壓力控制方案 

 

    液壓執行元件工作時，要求系統保持一定的工作壓力或在一定壓力範圍內工作，也有的需要

多級或無級連續地調節壓力，一般在節流調速系統中，通常由定量泵供油，用溢流閥調節所需壓

力，並保持恒定。在容積調速系統中，用變數泵供油，用安全閥起安全保護作用。 

    在有些液壓系統中，有時需要流量不大的高壓油，這時可考慮用增壓回路得到高壓，而不用

單設高壓泵。液壓執行元件在工作迴圈中，某段時間不需要供油，而又不便停泵的情況下，需考

慮選擇卸荷回路。 

    在系統的某個局部，工作壓力需低於主油源壓力時，要考慮採用減壓回路來獲得所需的工作
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壓力。 

 

制定順序動作方案 

 

    主機各執行機構的順序動作，根據設備類型不同，有的按固定程式運行，有的則是隨機的或

人為的。工程機械的操縱機構多為手動，一般用手動的多路換向閥控制。加工機械的各執行機構

的順序動作多採用行程控制，當工作部件移動到一定位置時，通過電氣行程開關發出電信號給電

磁鐵推動電磁閥或直接壓下行程閥來控制接續的動作。行程開關安裝比較方便，而用行程閥需連

接相應的油路，因此只適用於管路聯接比較方便的場合。 

    另外還有時間控制、壓力控制等。例如液壓泵無載啟動，經過一段時間，當泵正常運轉後，

延時繼電器發出電信號使卸荷閥關閉，建立起正常的工作壓力。壓力控制多用在帶有液壓夾具的

機床、擠壓機壓力機等場合。當某一執行元件完成預定動作時，回路中的壓力達到一定的數值，

通過壓力繼電器發出電信號或打開順序閥使壓力油通過，來啟動下一個動作。 

 

選擇液壓動力源 

 

    液壓系統的工作介質完全由液壓源來提供，液壓源的核心是液壓泵。節流調速系統一般用定

量泵供油，在無其他輔助油源的情況下，液壓泵的供油量要大於系統的需油量，多餘的油經溢流

閥流回油箱，溢流閥同時起到控制並穩定油源壓力的作用。容積調速系統多數是用變數泵供油，

用安全閥限定系統的最高壓力。 

    為節省能源提高效率，液壓泵的供油量要儘量與系統所需流量相匹配。對在工作迴圈各階段

中系統所需油量相差較大的情況，一般採用多泵供油或變數泵供油。對長時間所需流量較小的情

況，可增設蓄能器做輔助油源。 

    油液的淨化裝置是液壓源中不可缺少的。一般泵的入口要裝有粗篩檢程式，進入系統的油液

根據被保護元件的要求，通過相應的精篩檢程式再次過濾。為防止系統中雜質流回油箱，可在回

油路上設置磁性篩檢程式或其他型式的篩檢程式。根據液壓設備所處環境及對溫升的要求，還要

考慮加熱、冷卻等措施。 

  

繪製液壓系統圖 

 

    整機的液壓系統圖由擬定好的控制回路及液壓源組合而成。各回路相互組合時要去掉重複多餘

的元件，力求系統結構簡單。注意各元件間的聯鎖關係，避免誤動作發生。要儘量減少能量損失

環節。提高系統的工作效率。 

    為便於液壓系統的維護和監測，在系統中的主要路段要裝設必要的檢測元件（如壓力錶、溫度

計等）。 

    大型設備的關鍵部位，要附設備用件，以便意外事件發生時能迅速更換，保證主要連續工作。 

    各液壓元件儘量採用國產標準件，在圖中要按國家標準規定的液壓元件職能符號的常態位置繪

製。對於自行設計的非標準元件可用結構原理圖繪製。 

    系統圖中應注明各液壓執行元件的名稱和動作，注明各液壓元件的序號以及各電磁鐵的代號，

並附有電磁鐵、行程閥及其他控制元件的動作表。 


